2. Un PER sur les fractions. Comment les productions des éléeves nourrissent
nos PER ?
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2.1, Infroduction

Au cours de cet atelier. nous avons tout d’abord présenté « 'Umivers des
bandes » : les éléves construsent des bandes de papier de 12 cm de longueur. Les
actions de superposition pour comparer deux bandes et de juxtaposition pour les
additionner construisent l'univers expérimentable dans lequel 11 est possible
d anticiper les actions réalisables. Nous avons ensuite présenté les premiéres séances
du PER sur les fractions jusqu’a 1'étape des calculs de sommes dutype 1/3+1/3.
Cet umvers linéaire nous apparait plus adapté pour débuter 1'apprentissage des
fractions. Ce n’est que plus tard que les éléves travailleront dans les umivers de
disques et secteurs. comme on les rencontre dans les propositions d’enseignement
des fractions... L'univers des bandes et la formalisation associée permettent aussi
d’aborder 1'enseignement de la proportionnalité (Rodriguez, 2007). On trouvera ci-
dessous la description factuelle de quelques moments de 1'atelier.

2.2. Presentation generale : construire I'univers des bandes

Les participants a4 I"atelier. tout comme les éléves, manipulent des bandes de
papier de 12 cm de longueur. La premiére bande témoin est de couleur blanche. Puis
1ls constnusent des bandes bleues. superposables entre elles ainsi qu’a une bande
blanche s1 on juxtapose deux. La construction est réalisée par pliage ou par division :
12em+ 2 =6 cm. On écrit sur chaque bande bleue 1 /2 pour se rappeler quune
bande blanche se superpose a deux bleues ; puis, a partir de bandes rouges de 12 cm,
on construt quatre bandes rouges superposables entre elles et qui. mises bout a bout,
sont superposables a une blanche. Une question apparait qui a son importance pour
la cohérence de la notation symbolique chiffrée - « Qu’écrire sur une bande rouge,
1/4 ou 4/17» Dans la phase suivante, la consigne est posée a l'inténieur de
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M'umivers formalisé symbohgue : « fabriquer des bandes de couleuwr jaune sur
lezquelles on pourrart écrire 1/ 3 ». Une grande importance est attaches a ce que les
eléves expliquent ce gu'ils reahizent et a ce gue 1'enseigmant evalue s"1ls ont ben
compris ce premier sens de 1'éenture des frachons. Le caleul mathématigue permet
en effet d anticiper le résultat et 1'empeorte sur des phages difficiles a réalhiser. Les
participants a 'atelier ont pu constater que les éléves pewvent amsi, a partir de
IM'univers des bandes, intégrer beaucoup de propriétés d’ordre, d'addihon des
fractions et, conjointement, les formaliser dans I'wmvers symboligue respechf. (figl)

Fiz. 1: Cere structure consouite  dans  Punivers
experimentable des bandes esr signifianre de beaucenp de
proprieres  dans Dumivers symboligue mnumerigue  des
fraciions.

Mous avons présente dans [atelier un phénomsene didactique a parfir de
Texemple 1 F3+1/3=2/73. Les eleves realisent une bande de couleuwr violette
par jJuxtaposition dans 'unrvers des actons expénmentzbles qui correspond
morphiquement 3 la somme 1 73 + 1/ 3. Ils éerivent d'un coté de 1a bande violette
1/3+1/3, mals comment écnre symboliquement le résultat de cette somme 7
L'effet « mousse »

Dun umvers. .. a 1" autre

Paul : dis et écris un mot qoi soit sur -Professeur : combien ¢a fait un ters plus
TI'image -Fuben: «Moussewn -Panl: wun ters 7-Eléves : ¢z fait deux tiers -
Brava ! m as bien vu la mousze de la mer  Professenr : Brave !, of if dorit au rableau

Peul & Ruiben : C'est toi qui as wumomsse 10 103 =2/

_Sllfl'E dessin, m_i.jfm: pensé i ma -Formateur : C’est le professenr qui a v
Jeunesse, mmnd]ﬂmmmssemun cette écritare, les &léves me savent pas
Cargo ransatlantigue encore le sems de ceffe somme écrite

symboliqguement. s ont répondu, a la
maniére de «Une pomme phis une
pomme ¢ est égal & deux pommes ! »

Le prége didactigue dans lequel 1'enseignant peut tomber consiste a écnre tout
de smite au tablean la répomse 2 /3 en atmbuant mmdiment aux eléves une
connalssance gut est en fait la sienne. La mamipulation des bandes par les éleves,
anféneure & 'écnture 1 /3 + 173 =2/ 3, évite cette arreur.

Actes des jouméss mathématiques 2011 43
EMS de Lyon - IFE



2.3 Comment les productions des léves nonrrissent nos PER 7

Au collége, la création des bandes de papier avec des éléves de 67 (eléves de 11 a
12 ans) permet de constnure le sens et la symbolique de 'écntwre a /b daps le
palier ] du parcowrs d apprenfissage meémonseé oi cef assemblage devient un
« schéma operatonnel » et constnut « |'expénmentable » de la srfuation.

Iri1 la bande témoin est jaune

Pouwr parler des bandes témoin de Fuben, les éléves d'un de nos collégues du
groupe de Caen les ont baphisées - « Kikoke » et depms les Djoqms, les Chtoungs, les

Bantems, les Zarons, les Segbans. .

Dans un palier 2, les eleves ubhlisent le maténel constrmt dans une situabion
simple de mesuwrage de sepments traces, ce gu geénere des producthons nches a
valider ou a refuter dans un débat collechif, ef suscite des questionnements. Dans un
palier 3, 1"analv=e des productions des éléves permet a 1'enseignant de décider des

« activites de deuxiéme geénaration » déclenchées par le queshonnement des éléves.
A et Ja ';'.1-.-:5-.'.-;&-&- diy, eedymace S @ Lok De cet eéchantllon
A Dyn - L4 ressortent deux
2L e ol 8 S i) problématiques :
T Baghdre L:I"%-bi;_l"!'f%#-l‘f ¥ Guillaume -On ne peut
Beaes 1 Zd3pdlipd ed pas frouver 6 /4, car on
SR ER R SRS n'a pas de bande de
Lo (4 = 44745 6/4! Et la classe
- , propose d'en fabrguer
SR des violettes sur
Afign 4= 4 54 o A4 lesquelles on  powraint
a . 4 F ¥ A
ecrire 674 La prof-
Comment verifier 51 elle
bare _ ave =14 IL.:ii r-le"-'.l{“ ri est bonne 7
B 0 =4+ 2 Bryan  propose  de
" superposer & bandes
B jaunes pour 4 bandes
violettes
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Powr valider la propositon d'Emilie : « ast-ce que: 1/4+1/4=2/47%, la
clazse répond que ce doat etre facile aver le schéma opérationnel.

Maiz Dylan s'écrit Et toute la el \ .
& e, je ne sus pas daccord. 4+ = 28 » ""_E 4 clazse T engAage 4
conziruire ume bande sur

laguelle chacun pourrait écrire
... Bt Divlan les arréte trés vite ! 1/8...

on & emblémafize » s remargue de Dyian
La giasss on Choour poursold ..
Sike prorar & Plus jamais Dylan...

... ajoufera les dénominateurs.
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